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Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf
Situacion actual

Mas de 6000 ninos mueren al ano como consecuencia de la descarga de aguas
residuales NO TRATADAS a cuerpos de agua.

www.graf.info



Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf

Plantas de tratamiento domeésticas

Watercourses are polluted / GRAF wastewater systems
Keep watercourses clean

www.graf.info



Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf
Plantas de tratamiento domésticas

De donde provienen las aguas residuales:

= |nodoro
= Lavamanos y ducha S ! T
= Lavaplatos.

= Lavadora,




Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf
Plantas de tratamiento domésticas

Aguas Residuales

AN

Aguas Grises Aguas Negras

I I

Todas las aguas provenientes Agua del inodoro
de una casa EXCEPTO las del
inodoro

www.graf.info



Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf
Conceptos basicos de aguas residuales
Las plantas de tratamiento GRAF estan disenadas para tratar:

= Aguas residuales domésticas

= Aguas residuales proveniente de restaurantes, comercios hoteles, campings,
industrias(no aguas de proceso), efc.

= Caracteristicas del agua residual doméstica (base de céalculo estandar GRAF)

Flujo de entrada y caracteristicas generales Carga organica del efluente
. DBO, [9/PE*d] 60
Qd,max FIUJO [VPE] 150
DBO, Demanda Biologica | [mg/I] 400 DQO lo/PE"d] 120
de Oxigeno
DQO Demanda Quimica | [mg/l] 800 SS lo/PE"d] 70
de Oxigeno N [g/PE*d] 11
SS Solidos en [mg/I] 467 .
suspencion P lo/PE"d] 1.8
N Nitrogeno [mg/1] 73
Fosfato [mg/l] 12




Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf
Conceptos basicos de aguas residuales

= DQO =Demanda Quimica de Oxigeno

Mide la cantidad de substancias susceptibles a ser
oxidadas por medios quimicos que hay disueltas o
en suspencion.

= DBO; = Demanda Biologica de Oxigeno

Mide la cantidad de oxigeno consumido al
descomponer materia organica dentro de un
periodo de 5 dias.



Conceptos basicos de aguas residuales

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf @

Dimensionamiento:

= Generalidades:
= Mientras mas profundo el tanque mejor la oxigenacién del agua.
= Mientras mas tiempo de retencién mejor el grado de depuracion.
= The larger a tank, the lower the specific capacity

Caracteristicas GRAF Prof. | GRAF Prof. /L / XL / XXL
4-50 PE >50 PE

standards used EN12566-3 | ATV A-222

Carga hidraulica [L/PE*day] 150

Carga organica [0 BOD5/PE*day] 60

Capacidad Buffer [L/PE] >60 37.5-50

Periodo de retencion/ [months] > 6 >3

extraccion de lodos

Profundidad del agua [m] >1.0 >1.8

specific tank capacity [M3/PE] >0.42 >0.32

tank capacity for 4 PE [m3] >2.3 -




Conceptos basicos de aguas residuales

Plantas de Tratamiento de Aguas Residuales Graf @

Condiciones:

1. Flujo diario 20 m3 - 1 PE = consumo promedio = 150 L / dia
2. 3,4 kg DBOgcada 24 h - 1 persona produce 0,06 BOD;/ dia
3. PTAR para 120 personas - Con aguas residuales es siempre mejor

dimensionar con holgura

Calculo para definir el tamano de la PTAR:

1. 20.000 L/150 L/PE = 133 PE* - 140 PE*
2. 3,4 kg BOD; /0,06 BOD4 = 56,6 PE* - 60 PE*
3. PTAR para 120 personas =120 PE*

* Considera un consumo de agua de 150 Litros por persona por dia



Soluciones para aguas residuales GRAF

Como hemos llegado hasta aqui?

O 2014 2015

2011/2013 - Adquisiciéndel - KLAROL
- Evolucién del Grupo Klaro - KLARO XL
2007 / 2008 sistemaKlaroy _ one2clean - KLARO XXL
- Lecho movil/ creacion del - Retrofitting
- Klaro Easy basado sistema - Carat _XXL - Separadores de
2006 en el tanque Carat S Anaerobix - Container STP grasas e
para hasta 200 hidrocarburos

- Klaro Quick / Easy
preinstalado en
Columbus y Cristall

habitantes

2001
- Sistema de depuracién aerobia
Klaro hasta 25 personas en el

(o] tanque monolitico Diamant
1997
- Tanque Séptico
Herkules

www.graf.info




Soluciones para aguas residuales GRAF
Hitos

Fosa colectora Klaro en tanque Tanque Columbus con
Herkules 3500 | Rondus Diamand Aqua-Simplex

1997 1998 1999 2000 2001 2003 2004 2005
Tanaue .. Carat XL _ Carat XXL | one2clean  GRAF XXL
Cargt . Lecho mévil + Platin Elevador Klaro  apn4erobix Container blue Retrofiting Separadores

@ .

2007 2008 2010 2011 2013 2014 2015 2016

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF

oneZ2clean




Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean — Depuracion fiable y sencilla @

Instalaciones de depuracion convencionales: one2clean es:

Multiples sensores, vélvulas, y bombas v Sencillo

Operacion complicada

» Propensas a averias eléctricas 4 lepIO

 La técnica va en detrimento de la fiabilidad V'S

« Mantenimiento costoso eguro
v Fiable




Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean - Tecnica de depuracion SBR "Advanced"

Desarrollo continuo de la probada técnica de
depuracion SBR

2 veces al dia

A b o
B‘-J L A’

v Afluencia directaenla v Pausa de aireacion v' El agua clarificada se
zona biolégica sin extrae del depdsito
proceso de bombeo v El fango activado cae

al suelo v El proceso comienza

v Aireacién integra del de nuevo
deposito v’ Zona de agua

clarificada en la parte

v Activacién inmediata superior del deposito

del agua residual

v Proceso de limpieza
eficiente

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Proceso de limpieza

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Proceso de limpieza

Entrada del
aqua residual

L]

[ = = 7 |




Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Proceso de limpieza

10 h de aireacion
intermitente

La entrada de nuevas
aguas residuales no

< ‘
interfiere en el proceso de
% depuracion

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean - Proceso de limpieza

2 h de sedimentacion

‘ El proceso no se ve
| ll afectado por el

ingreso de nuevas
aguas residuales

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Proceso de limpieza

Extraccion del agua clarificada

[ ﬁ I

=

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF <
oneZ2clean - Técnica de sifon y aireador
Aire comprimido ) o . i
r r Aire comprimido rAlre comprimido
Agua clarific Agua clarific i r Aire

a

Burbuja de aire

o




Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean - Estructura

Punto de muestreo

Manguera a presion

Sifén de agua clarificada

Aireador de tubo de membrana

Pared compartimentada



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Pared compartimentada

La pared compartimentada
separa el depdsito en una
zona de retencién (1/3) por
solidos

Aireacion del depésito al
completo

No se requiere una pared
de separacion gruesa

Se renuncia a una pared de
separacion maciza

Sin acumulador de fango
separado

El doble de volumen
tampdn

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean - Tecnica de sifén y aireador

v Un Unico sifén para la extraccién de agua clarificada
- Solo se requiere un proceso de transporte
— Ahorro de energia de 48 kW/h por e-h
- Mayor vida util del compresor de aire
v' Sifén para extraccién de agua clarificada de PE
robusto, fabricado en una pieza (sin soldaduras)
v" Mantenimiento sencillo

v' Depdsito para toma de muestras integrado




Soluciones para aguas residuales GRAF

one2clean — Controlador simple y eficaz

AN

AN

Control KLARO compacto

Ciclos controlados por tiempo

2 valvulas de motor paso a paso —
conmutacién silenciosa
Compresor de membrana que
requiere poco mantenimiento
Consumo energético reducido
Con certificacion CE

Compatible con el nuevo armario
externo de Graf

o \ll‘ -
i

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean — Controlador - Valvulas

2 = Operacion silenciosa

' , . . I = Valvulas mecénicas (24V)

= Consumo energético minimo

= Sin pérdida de presién

= Se puede reemplazar cada una de las valvulas (no todo el set)



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean — Armario exterior de plastico de GRAF @

* Apto para sistemas one2clean con compresores XP40 — XP80.

» Carcasa de plastico duro, resistente a la intemperie.

» Toma de corriente doble integrada para un mantenimiento sencillo.
« Alta proteccidon contra la corrosion para las piezas eléctricas.

» Montaje sencillo.

‘.
:’\/I—’
G

www.graf.info



oneZ2clean - Ventajas del proceso

Soluciones para aguas residuales GRAF @

Generacion de fango en Generacion de fango en
instalaciones de depuracién one2clean
convencionales

v' Afluencia directa en la zona
biologica

v Aireacion del depdsito al
completo

» 2/3 menos volumen de
fangos a extraer

» Menores costes para la
eliminacién

> Valores de limpieza
sensacionales

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Potencia de limpieza

REFERENCIA Rendimiento de S
, . .. Eficiencia
Parametro Alemania limpieza N
rendimiento demandada one2clean P

CQO
Consumo quimico de 90 mg/L 26 mg/L 96,2 %
oxigeno
DBO;
(Demanda bioquimica de 20 mg/L 5 mg/L 98,6 %
oxigeno)
NH-N - 10 mg/L 0,4 mg/L 99 %
(amonio-nitrégeno)
Ntot .
(Nitrégeno total) no especificado 13 mg/L 79,1 %
SS: - .

no especificado 6 mg/L 98,3%

(Solidos Suspendidos)



Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean — Sistemas de 1 Depdsito

Entrada
—-
D100

s

Salida
—-
D00

Deposito [L|Gal. EEUU] | e-h | Qq(L/d|gal. EE UU/d)

Carat S2.700L| 700 3 450 | 119
Carat S 3.750 L | 1.000 5 750 | 198
Carat S 4.800 L | 1.250 7 1,050 | 277
Carat S 6.500 L | 1.700 9 1,350 | 357



Soluciones para aguas residuales GRAF
one2clean - Programa de tipos 2 Deposito

Entrada
. &
DIz

= \

Deposito  [L|GalEEUU] | e-h | Qq(L/d|gal. EE UU/d)

2x Carat S2.700 | 2x 700 7 1,050 | 277
2x Carat S 3.750 | 2x 1.000 10 1,500 | 396
2x Carat S 4.800 | 2x 1.250 14 2,100 | 555

2x Carat S 6.500 | 2x 1.700 18 2,700 | 713

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
oneZ2clean - Ventaja de transporte imbatible

one2clean Flujo diario 40° HC | Semirremolque Ffemolque
[hab.] [L | Gal EE UU] de carretera EMEETCE
. carretera

3 450 | 119 27 36 36

S 750 | 198 21 28 28

/ 1,050 | 277 20 20 o5

9 1,350 | 357 15 15 20




Soluciones para aguas residuales GRAF —
one2clean - Resumen @
v Sencillo
» Montaje rapido y facil "

» Solo un sifén para extraccion de r
agua depurada

» Sin partes mecanicas dentro del }
tanque ‘
o

» Consumo energético reducido

;-‘ ' -

v Limpio y

> Rendimiento 6ptimo de limpieza
» Menor volumen de fangos

v' Seguro
» Sin bombas dentro del tanque

» Sin técnica conductora de
corriente en el agua residual

v Fiable
» Desgaste reducido



Soluciones para aguas residuales GRAF
Carbonator

www.graf.info



Soluciones para aguas residuales GRAF
Carbonator

Lanza de Succibdn 425
42t mm de largo,
para garrafas de 301

Nutrlente Brenntaplus VP-1 Codlgo 167628

..... — 3’5::: kg
Cadigo 107656

j
—

Madula Carbonator
Codlgo 107872

Placa de soporte para garrafa g 3
{para deposito Caraty cdpula Maxi) ﬁ
Cadigo 107362

one2clean

BTN



Soluciones para aguas residuales GRAF
Carbonator

Dosificacion / Tiempo de funcionamiento
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one2clean

PREGUNTAS?



